Metallurgiai folyamatok és a vasbuca széntartalmanak kialakulasa a 7-13. szdzadi hazai
bucavaskohaszatban

Ez az irds a 7-13. szazadra jellemzd kis, kb. 1m magassagu kohdkban (bucakemencékben) kialakulé vasbucdk
széntartalmdat meghatarozo alapvetd, legfontosabb folyamatokat foglalja 6ssze.

A koho f6bb zonai Inaktiv és
Mindenekel&tt tekintslk at a kohd atmoszféraviszonyait (1. abra). Az egyszeriliség  sUllyedd zéna Redukdld

kedvéért képzeljik el most azt, hogy a kohdban csak faszén van, semmi mds nincs. hatara
A favdka el6tt kb. 6klomnyi méret(i térfogatban az atmoszféra oxidalod (pontos
CO/CO2 aranyokat nem tudok az egyes zdéndkra mondani, de a korabbi
gazosszetétel mérések nyujtanak némi tdmpontot, ezek részletezésébe azonban
nem akarok itt belemenni). Az oxidalé zonaban minden elég, nemcsak a faszén, de
vasfazis is (Id. a nagyon hasonld felépitésii, oldalszeles kovacstiizhelybe a
fuvdokahoz koézel helyezett vasbucarészek leégését, azonban ezt a képet az irds
kés6bbi részében még arnyalom). A flvdka orratdl tdvolodva a semleges zénaba
érkeziink. Erre a kb. emberfej nagysagu teriiletre az jellemzG, hogy faszén itt még
elég, de a vas mdar nem, ezért ebben a zéndban all 6ssze a vasbuca. Tovabb
tavolodva a fuvéka orratdl a redukald zéna kévetkezik, amely tehdt a kohd nagy 1. Abra: Atmoszféraviszonyok
részét kitolti. Itt az atmoszféraviszonyokra jellemz6 CO/CO2 ardny olyan, hogy

mar a faszén sem tud elégni (v6. ,halott ember” a
nagyolvasztéban). Ez a redukdld zdna két f6 részre oszthato (Id.
3. 4bra). Az egyik a kohd hatso fala kozelében és a medence
aljan elhelyezked6 inaktiv zéna, ahol a faszén mozdulatlan. A
masik része a fuvoka feletti, a koho ellls6, homlokfala el6tt
elhelyezked6 siillyed6 zdna, ahol a faszén (kohdsitas kozben
pedig a vasérc, a vasszemcsék és a salak is) mozgdasban van,
lefele sillyed, a fuvdka eldtt elégd faszén helyére.
Nyilvanvaldan, ha noveljik a befujt levegd mennyiségét, akkor
az oxidalo és a semleges zona a redukalo zona rovasara 2. Abra: A redukalé, semleges és oxidal6zéna kiterjedése
kiterjed, ha pedig csékkentjiik, akkor visszahuzddik (Id. 2. abra).  yevés (balra) és sok (jobbra) befdjt levegé esetén.

A semleges zona mérete perig meghatarozza a kialakuld

vasbuca lehetséges méreteit, azaz tobb befljt levegd esetén nagyobb, kevesebb
esetén kisebb lesz a vasbuca.

Itt jegyezném meg azt, hogy a korabeli kohék medencéjének és a fuvdsikjanak
geometriai méreteit az el6z6ekben leirtak alapjan egyértelm(, hogy a befujt
levegé mennyisége, vagyis az ennek hatadsara kialakulé semleges zéna mérete
hatdrozta meg. Nyilvanvald, ha csak nagyon kevés levegét tudtak volna befujni a
kohdba, és ezaltal csak egy apré semleges zdéna alakult volna ki (ahol a faszén
égése torténhetett, Id. a 2. dbra bal oldali képe), akkor felesleges lett volna olyan
,kovér” kohdt épiteni. Ezaltal csak az inaktiv (teljesen passziv) zdna méretét
novelték volna, azaz sziikségteleniil sok faszenet nyelt volna el a kohé a felt6ltése
soran.

Tekintsik at a kohd teljes magassagaban ez egyes f6bb zéndkat a 3. abra
segitségével. A favoka eldtt kialakuld semleges zéna feletti részt két f6 részre
lehet bontani. A kohd aknajanak felsé részén a vasércek vasoxidjaibdl szinvas
keletkezik (a vas sziniilése torténik), ez a redukcios zéna (red). Az akna alsé részén
mar szinvas szemcsék vannak, itt torténhet meg a vasszemcsék felszeniilése,
cementdlédasa (cem). Lejjebb haladva, a semleges zénaban, a kordbban leirtak
szerint pedig a vasszemcsékbdl O6sszeheged a vasbuca. E harom zéna mind a
stllyedd zéna része. Az inaktiv zonaban a faszén mozdulatlanul all. Az inaktiv zéna
alsé részén, a medencében a faszénszemcsék kozé leszivarog a salak a
vasbucdbdl, ami felt6lti a kohd aljat. Az inaktiv zonanak metallurgia szempontbdl legfeljebb az alsd, a kohd
medencéjébe esé részének lehet szerepe.
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SzinUlés

SzenUlés

3. Abra: A koh6 f6bb zénai



Metallurgiai folyamatok a fuvosik felett — a vasbuca széntartalmanak kialakulasa

Nézzik meg most részletesen, hogy a sillyedé zéna harom f6 részén (red, cem, seml) pontosan mi is torténik (Id. 4.
abra). Tegylik fel, hogy a beadott vasérc pordzus, nagy fajlagos feliiletd, szivacsos, azaz olyan, mint a kozépkori
vaskohaszatban hasznalt Gledékes vasércek, azaz a gyepvasércek, vaskalapércek és a konkrécids vasércek (nem
olyan, mint a nagyon tdmor hematitos, magnetites ércek). Tegyik fel azt is, hogy a beadott vasérc kb. 80% Fe,03 és
20% SiO, tartalmu, mas pedig nincs is benne. Az akna felsé részén, a redukald zénaban megindul a vasércdarabok
belsejében a vasoxidokbdl az apré szinvas szemcsék kialakuldsa. A redukciét az atmoszféra szénmonoxid tartalma
végzi. A folyamat elGrehaladtdval egyre tobb szinvas szemcse alakul ki a vasércdarab belsejében (Id. 4. dbra felsé
részének 1. és 2. kis képe). Ezek a szinvas szemcsék az olvadt salak megjelenésével elkezdenek 6sszehegedni,
rogosodni (Id. 4. dbra felsé részének 3. kis képe. Az olvadt salak a redukalatlan vasoxidokbdl és az érc medddjébdl
keletkezik. Az olvadt salak kialakuldsa a redukald és a cementalé zéna hatardn torténik. A cementald zéna alatt tehat
én a kohdnak azt a részét értem, ahol mar megjelenik az olvadt salak. A salak megolvadasa jeldl ki a cementdlé zéna
fels6 hatarat. Alulrél pedig a cementald zénat a fuvdka el6tt kialakuld semleges zéna hatdrolja. (Ezek alapjan lehetne
jobb elnevezést is talalni ennek a zénanak, pl. elsalakulasi zéna, vagy valamit, amit mar korabban is kitaldltak erre a
kohdszatban, de most a felsziniilés vizsgalata kapcsan maradjunk ennél a cementald zéna elnevezésnél.) A redukald
zénaban tehat a bucavaskohaszatra jellemz6 korilmények kozott nem lesz teljes a vasoxidok redukcidja, mert
tudjuk, hogy a salak mindig nagy vastartalmu (legalabbis jéval nagyobb, mint a nagyolvasztd salakjanak par
szazalékos vastartalma). A redukald zonaban feltételezem, hogy termodinamikailag elsGbbséget élvez a vasoxidok
redukcidja, szinvassa alakulasa a mar szinllt kis vasszemcsék felszentilésével szemben, azaz ebben a legfelsé zonaban
még nem indulhat meg a vasfazis cementalddasa (ugye?).
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bucakohdban (Id. az 5. dbrat). Az egyik
lehetdség, hogy ez a nagy vastartalmu
olvadt salak kozvetlenil érintkezik a faszénnel, racsurog (Id. az 5. dbra jobb oldaldn), ilyenkor a hatarfelileten vékony
vaslemezke alakul ki (erre altalaban lehet is latni példat a vasbuca alsé részén, de a vasbuca f6 tomegét nem ezek a
kis vaslemezek adjak, mennyiségiik elhanyagolhatd). A masik lehet6ség, hogy a cementdcids zéndban a rogdsodé
vasszemcsék az atmoszférabdl szenet vesznek fel (Id. az 5. dbra bal oldalan), azaz cementalédnak, és a hozzajuk
tapadt, nagy vastartalmd olvadt salak FeO-tartalmat szinvassa redukaljak (a vasfazis tehat az atmoszféra és a
salakfazis kozott szenet kozvetit). llyenkor a vasrogocskék némileg tovabb novekedhetnek. De én ezt a folyamatot

5. Abra: Az atmoszféra, a salak, a vas és a faszén kdzott lehetséges reakcidk



sem tartom a vaskihozatal szempontjabdl meghatarozénak, annal inkabb fontos viszont a vasrogocskék felszeniilése
szempontjabdl.

A vasfazis felszenlilése tehat a cementdld zdndban torténhet meg. A felszenllést az aldbbi fé6bb folyamatok
befolyasoljak:

- A fajlagos feliilet szerepe. A salak megolvadasaval a redukdlé zoénaban kialakult kis vasszemcsék
O0sszehegednek, rogdsodni kezdenek, egyuttal igy csokken a vasfazis fajlagos felllete is (a diffizids hegedés,
azaz a rogosodés hajtdereje vsz. a fellleti energia csokkentése). A felszeniilés mértékét befolydsolja a
vasszemcsék fajlagos fellletének mérete. Nyilvanvaldan lesznek kisebb és nagyobb vasrogocskék.

- A salak dekarbonizdlé hatdsa, azaz a vasrogocskék és az olvadt salak kozott végbemend metallurgiai

folyamatok. A cementald zénaban mar olvadt salak van. Egyfelél a felszentilésnek nincs a fentebbi, redukald
zénara jellemzd termodinamikai akadalya, azaz az FeO szinvassa alakuldsa nem veszi el az atmoszféra szenét
a mar kialakult vasrogok el6l. Masfeldl viszont, a nagy FeO tartamu salak dekarbonizal. Azaz, ha a vasrogok
fellletét sok olvadt salak boritja, amelynek vastartalma nagy, akkor azt gondolom, hogy a vasrog
felszeniilése nem, vagy csak kismértékben lesz lehetséges, mert a salak FeO-tartalma a felszenil6 vasrogot
valamilyen mértékben dekarbonizalni fogja (5. dbra bal oldali kép). A vasfazis tehat tulajdonképpen
karbontranszporttal végzi a salakfazis wustitjének redukcidjat. Ez a folyamat az iras soran kés6bb még
egyszer el6 fog kerdilni.
Itt térnék ki egy korabbi megfigyelésre. Korabban a vizsgaltuk az acél munkadarab kovacstlizbeli elégését, és
tobb videdt is készitettlink. Az égési folyamat soran megallapitottunk, hogy a kovacstliz oxidalé atmoszféraju
terliletén indul be az acél meggyulladasa. Ennek soran egy bizonyos folyamat eredményképpen (a frontalis
és a szemcsehatar menti revésedés kozben kialakult oxidréteg megolvad, az olvadt reve pedig a fémfazis
széntartalmaval reagdl és a keletkezd széndioxid vagy szénmonoxid gaz tenziés nyomadsa kiloki a fémes
szemcséket a munkadarab anyagabdl, ezeket latjuk az acél hiccelésekor szikraként megjelenni) a
munkadarab égé teriiletérdl kilok6dé acélszemcsék ez része a munkadarabnak a tavolabbi, semleges
atmoszférara esé részein felrakédnak, szivacsos felrakdédasokat képeznek. Ezeknek a szivacsos
felrakddasoknak a munkadarab anyagahoz képest joval nagyobb a széntartalma. Természetesen az acél
égése kozben sok olvadt reve, azaz folyékony, nagy vastartalmu salak is keletkezik. Nos, van egy vided, amin
jol latszik, hogyan redukalja a nagy vastartalmd salakot a benne tocsogd nagy széntartalmud szivacsos
felrakddas. Itt van: https://youtu.be/WGvC8uxPCow. Figyeljik meg a kép kozepén a videdé 05-15
masodperce kozott a lecséppenni akard salak visszahlzdddsat a szivacsos felrakéddsral! Szerintem erre a
jelenségre ez a magyardzat, azaz hogy a fémfazis széntartalma szinvassa redukalja a salakfazis wistitjét.
Egyuttal persze a fémfazis dekarbonizalddik is, de ez itt most nem lényeges.

- A diffuziés gdt szerepe. A vasrogoktdl egyre inkdabb elvdlik az olvadt salak, és az olyan régok, amiknek a
felszinét kevés salak boritja, difflzids gat hianyaban kénnyebben fel tudnak szeniilni.

- Az idé szerepe. Az egyes vasrogok felszinlilésének mértékére ezeken kivil még nyilvdnvaléan nagy hatassal
van az, hogy mennyi id6t tudnak eltolteni a cementald zdndban, ide-oda bukdacsolva a faszénszemcséken,
vagy a faszénszemcsékhez tapadva.

A vasfazis széntartalma tehat a cementacios zondaban ezeknek a f6bb véletlenszer( folyamatoknak az egyiittes
hatdsara fog kialakulni. Lesznek tehat kisebb és lesznek nagyobb mértékben felszeniilt vasrogok, vasgolydcskak. A
korai bucavaskohdszban hasznalt kis kohdk geometriai viszonyai ugy gondolom, nem teszik lehetévé a vasfazis
jelent6sebb felszeniilését. Korabban, a gonci konkrécids és a rudabanyai vaskalap érccel kilénb6z6 technoldgiai
paraméterekkel elvégzett kohdsitdsok soran kapott vasbucak vastombbé kovacsoldsa és fellleteik maratasa utan
lathatéva tett széneloszlas alapjan elmondhatd, hogy a szén eloszlasa nagyon heterogén és a faszén/vasérc arany és
a befujt levegé mennyiségének egyittes novelése vezetett csak némi felszentléshez (Id. 6. abra).

Mivel a korai bucakemencék geometriai viszonyai kozott minddssze kb. 10-15 perc alatt leér egy beadott
vasércszemcse a fuvoka ala, és ebbdl csak par percet tolt el a cementald zédndban, a viszonyok nem teszik lehetévé a
nagymeértékd felszeniilést és altaldban kis széntartalmu vasanyag keletkezik. A kés6bbi, nagyobb kohdkban lassabban
stllyedd vasérc és vasszemcsék esetén nyilvanvaléan mar a felszenliilés is jelentsebb lehetett.

A kilénb6z6 mértékben felszenilt vasrogok ezutan tovabb siillyednek, le a fuvdka el6tt kialakulé semleges zonaba,
ahol mar nincs tovabbi lehet6ség a felszenlilésre, szerintem ebben a szlik, kicsi zondban a széntartalom alapvetéen
nem valtozik, mert az atmoszféra semleges. A semleges zéna fuvoka feletti részében nagyon kevés id6t toltenek el a
vasrogok, gyorsan lesiillyednek a semleges zona aljara, ahol hozzahegednek a ndvekvé vasbucahoz (ld. 4. abra felsé
soranak 4. képe).

Itt ki szeretnék még térni a salak vastartalmara is. Ugy gondolom, hogy ha a redukciés zdndban a vasércek redukcidja
nagy mértékd és a cementaldé zonaban a vasfazis felszenilése is jelentds, akkor a salak vastartalma kicsi lesz. Erre én
azt szoktam mondani, hogy a vasérc ,tulredukalddik”. Forditott esetben pedig nagy lesz a salak vastartalma. A salak
vastartalma tehat a felszeniilés mértékével is 6sszefliggésben van.




2. Referencia
(1:1 vasérc:faszén, kukoricaszem méretl vasérc, kevés levegd)

3. Porkolet-
len vasérc
47,8%

4. Dupla levegd
54,8%

5. Porérc
eE—  38,3%

m 6. Dupla faszén
_— 56,5%
m 7. Fél faszén

TP 509%

e 8. Porérc és fél faszén
Ge————— 40,2%

9. Dupla levegé és dupla faszén
78.0%

36.2% Fél faszén,
min. levegd

69.8% Dupla faszén,
max. levegd

6. Abra: A széntartalom befolyasoldsara elvégzett kohdsitasok vastdombjei gonci (feliil) és rudabanyai (alul) vasérccel

Visszatérve a 4. dbrahoz, az dbra alsé részén lathatd metallografiai csiszolatok azt mutatjak, amit az dbra felsé részén
stilizalva lerajzoltam. Ezekhez a csiszolatokhoz a mintdkat a kovetkez6k szerint készitettem. A prébakohdsitdasok
soran a koho egyes magassagaiban hémeérsékleti értékeket mértiink. Sokszor csindlunk ilyet régebben, sok adat van,
a hémeérsékletmérések nagyon szimplan, jellemzéen a koho eliilsé faldba, azaz homlokfaldba, fliggblegesen, 20cm-
enként furt lyukakon keresztiil bedugott termoparokkal torténtek, kb. 15 percenként a kohdsitas kozben.
Gdazosszetétel mérések is tortének régebben ugyanezeken a pontokon, de ez most itt nem lényeges. Az egyes mért
hémérsékleti értékek fentrdl lefele: torok — 500°C, akna felsé — 800°C, akna alsé — 1100°C és kodzvetleniil a fovdsik
felett — 1300°C. Ezekre a hdémérsékletmérésekre alapozva egy lezart vascs6ben faszén-vasérc keveréket
melegitettem fel, de hosszu héntartas nélkil, csupan a hékiegyenlitédésig, azaz az egyes hékezelések mindossze par
percig tartottak, ezzel is szimulalva azt, hogy a vasérc a kohd egyes zonaiban csak par percet tolt el. A csoveket aztan
hosszaban félbe flexeltem és a kiszedett vasérc illetve vasmintakon metallografiai vizsgalatot végeztem. Innen van a
4. abra aljan sorakozd négy kis kép. Ezeken maratatlan dllapotban vannak a mintdk. Az elsé két képen jo
megfigyelhetd a redukcids zdndban kialakuld kis vasszemcsék sokasodasa az indirekt redukcié folytan. A harmadik és
negyedik kisképen pedig a cementald és semleges zénaban végbemend rogdsoédés, a kis vasszemcsék diffuzids
hegedése.

Metallurgiai folyamatok a fuvésikban és alatta
Térjunk ki most arra a kérdésre, hogy kozvetlenil a favoka el6tti oxidald zondaban mi torténik. Ezt a térrészt a
vasbuca nem tudja kitolteni, mert az ide beldgd részei elégnének. Mi lesz viszont azokkal a vasrogokkel, amik éppen
itt haladnak at, lefelé vezet6 atjuk soran? Kordbban a fuvdkan keresztiil s6tétitett livegen at megfigyeltem ezeket a
vasrogoket, amirdl videdkat és csindltam, ezek egyike itt van:
https://youtu.be/An-bw3J4i9g. A vasrogbk egyébként inkidbb vasgolydcskak,
nagysagrendileg par mm-esek, esetleg lcm-esek. A videén a vasrogok

Faszén

Vasrég

fehéren izzo kis gombocskék, a vasoxid film pedig a felénk esé6 oldalon alakul FOVOszél
ki és fekete. A nagy faszéndarabok sargdan izz6, szalas-réteges szerkezet(ek. ekt iranya
-

hatarfellleten:
(FeO) + [C] > [Fe] + CO

A videdn megfigyeltek alapjan rajzoltam meg a 7. abrdt. A vasrogok jol
lathatéan nem szabadon lebegnek az oxiddlé zéndban, hanem
faszéndarabokhoz tapadnak. A fuvdszél iranydbdl a vasrogok feliiletén egy
vékony, ide-oda szaladgald vasoxid film alakul ki. A vasrogdk azonban nem
égnek el, s6t a vasoxid film sem vastagszik meg rajtuk. Ez a vasoxid film
raadasul azonnal visszaalakul szinvassa, amint nem éri tovabb fuvoszél a 7. Abra: Az oxidalé zénaban zajlé

Vasoxid film

KUlIsé hatarfelUleten:
2[Fe] + CO,>2(Fe0) + CO

Hatarfellleten: C - [C]

metallurgiai folyamatok



vasrogot (vo. az 5. dbra bal oldalan magyarazott redukcids folyamat a salak és vasfazis hataran). Az oxidalé zénaban
tehat nem égnek el a vasrogok. Csak akkor égnének el, és alakulnanak vissza vasoxidda, ha nem érintkeznének
semmivel, hanem ott lebegnének. (Megfigyeltem példaul, hogy ha bedugok egy vaspalcat a fuvdka nyilasan, akkor
annak vége ebben az oxidalé atmoszféraban lecsopog, vasoxidda alakul, ami lefolyik.) Az izz6 faszéndarabokhoz
tapadt vasrogok tehat feltételezem, hogy szenet vesznek fel a faszénbdl, amely diffizéval a vasoxid filmhez jut,
annak bels6 oldalan visszaalakitva a vasoxidot szinvassd, mig a kiils6 oldalon a szinvas alakul vasoxidda. Ez egy
dinamikus korfolyamat, ami a vasoxid filmet megtartja, de a teljes elégését a vasrognek meggatolja. A vasrogok nagy
része azonban nem kerl be az oxiddlé zénaba, hanem azon kiviil marad és heged 0ssze vasbucava.

Ezek utdn elérkeziink a semleges Inaktiv
zéna

z0na alsd részébe, a fuvoka ala.
Nézzik meg, hogy itt mi torténik.
A kohositas kezdetén, amikor még
csak kevés vasércet adagoltunk
be a kohdba, akkor a semleges és
az inaktiv zéna hataran kezddik

N Semleges
zéna
Oxiddlé
zéna
Vasbuca

meg a vasbuca 0Osszedlldsa az Salak
6sszehegedd vasrogokbdl (Id. a 8. 771_— Faszén
abrat). A vasbuca a kohositas \ > &7 "*;\
sordan fokozatosan noévekszik, \
magasodik. Ha bd@séges salak \\\ '

keletkezik, akkor a novekvé vasbuca 8. Abra: A vasbuca és a salak a kohésitas kezdetén (balra) és végén (jobbra)
fokozatosan lejjebb sillyed, bele a

salakba. Ugyanis, ha a medencében sok a folyékony salak, akkor annak felszinére felUsznak a szilard faszéndarabok,
igy a vasbuca mélyebbre keriil (a névekvs vasbuca fuvdszél eltereld, felfelé terelé hatasara felfelé mozduld semleges
zéna miatt nem tudna lefele sillyedni a buca, de a salak faszénkiszorité hatdsa miatt viszont igen, tehat a salaknak
egy ilyen szerepe is van). Kezdetben tehat nemcsak laposabb, de magasabban is helyezkedik el a vasbuca, ahogyan
az a 8. 4bra bal oldalan lathaté. En a kohdsitasokat addig szoktam folytatni, mig a fuvdka el6tt j6l tapinthaté nem lesz
a vasbuca, de nem varom meg, hogy a fuvdka félé ndvekedjen, azaz mar ne tudjam a tetejét kitapintani. Ha tovabb
folytatjuk a kohdsitast, akkor a vasbuca nagyjabdl ,,L” alaku lesz, ahogyan az a 8. dbra jobb oldalan Iathaté. llyenkor a
felsé része laza, szivacsos szerkezet(i lesz és magasan felnyulik a semleges zdndban. Ha még tovabb folytatnank a
kohdsitdst, gondolom, a vasbuca fel tudna novekedni egészen a cementald zénaba. Ugyanakkor, ahogyan a vasbuca
kezdi kitolteni a faszén égésre rendelkezésre allé semleges zénat, egyre sz(ikil az a térfogatrész, amelyben a faszén
éghet, igy a semleges zéna hémérséklete csdkken, a kohd pedig kismértékben hilni kezd.

Itt térnék ki arra, hogy a kohdsitas soran keletkez6 salak mennyiségével milyen 6sszefliggésben van az 6sszealld
vasbuca alakja és helyzete (Id. a 8. abrat). Az el6bbi gondolatmenet alapjan érthetd, hogy ha sok salak keletkezik a
kohdsitas soran, akkor a vasbuca mélyebben helyezkedik el (Id. a 9. abra bal oldala). De emellett tdmorebb is lesz.
llyenkor a kohdé medencéjét jol kitolts, nagyméret(i salakmedvét szoktunk kapni, és a kohdsitas vége felé salak
csapolasa is szlikséges lehet. Ha viszont kevés salak keletkezik, akkor a vasbuca magasan kezd 6sszedllni és magasan
felnyulik a fuvoka folé (Id. a 9. dbra jobb oldala). llyenkor a vasbuca lazabb szerkezet(i szokott lenni.

Itt lehet megemliteni az an. ,tulredukalédas”
jelenségét, amikor a vasérc laza szerkezeténél fogva
a redukald zénaban java részt szinvassa alakul, a
salaknak pedig kicsi vastartalma lesz. A kis
vastartalmu salak s(ir(i, altalaban Uveges, viszkdzus,
nehezen csapolhatd, nagy dermedési hékozd,
torete z6ldes-sziirke és gazzdarvanyokat,
buborékokat lehet |atni benne. A téretben gyakran
megfigyelhetéek kivdlt mm-es méretd SiO,
szemcsék is, az ilyen salak szovetszerkezetében
feltételezem, nem jelenne meg szabad wiistit. Joval 9. Abra: A vasbuca alakja és a salak mennyiségétdl fiiggéen
kedvez6bb salak a bucavaskohdszatban a nagy

vastartalmu, jél folyd, jél csapolhatd, kis viszkozitasu, fekete toretd, jél atolvadt, kis dermedési hékozd. llyen salak
tobbnyire akkor keletkezik, amikor az érc ,alulredukalddik”. A 9. dbra bal oldalan egy alulredukalddott a jobb oldalan
egy tulredukalédott eset is lehetne.




Foglalkozni kell még azzal a kérdéssel, hogy a semleges zéna also
részén Ordkat eltoltd6 vasbuca széntartalmara vajon milyen
folyamatok lehetnek hatdssal, valtozhat-e a széntartalom? En azt
gondolom, hogy alapvetéen itt mar nem valtozik meg a vasbuca
széntartalma, de bizonyos véltozasok még lehetnek:

- Némi széndiffuzié végbemegy az eltér6 széntartalmu
teriiletek kozott.

- A vasbuca alsé része olvadt salakflird6ben van (ld. 10
abra), ami inkabb dekarbonizadl némileg, mintsem szenit.
De ez a dekarbonizdsé hatds szerintem nagyon enyhe,
féleg, ha a medencében lév§ salak vastartalma mar nem
tul nagy.

- A nyugvd és novekvé vasbuca koril megvaltozd
légdramldsok hatasara a buca hatsé része szenilhet (Id. 10
abra), mert az eliils6 része, ami a fuvdka elé nyulik, felfelé
tereli ez a fuvdszelet, ezdltal hatrafelé szdkil a semleges
zéna és kiterjed a redukald zéna. A hatsé részek tehat
redukdlé atmoszféraba keriilve szeniilni kezdenek.

- A mendencében 06sszeadllt vasbuca fajlagos felilete
nagyon kicsi, ez lassitja a diffuziot.

- A fuvészél elterel6 hatdsa a bucdnak csak a kohositas
masodik felében vagy a vége felé érvényesiilhet, igy sok
idG sincs mar a cementalddasra, diffuzidra.

Végezetll az eddig leirtakkal vessik Ossze a 11. abrat, amin
megfigyelhetjik a favoka el6tt kialakult vasbuca
keresztmetszetének maratott képét. En ezen ugy latom, hogy
igazan tendencia a fuvoka orrpontjahoz képest a széneloszlasban
csak némileg figyelhet6 meg, ami inkabb a cementald zénaban
valo véletlenszerl felszeniilés nagyobb szerepét mutatja, a
medencében torténé felszeniiléssel szemben. A flvodka
orrpontjdhoz  kozeli terlleteken is vannak felszeniltebb,
sotétebbre marddott részek, bar egy erGseben felszenilt rész
éppen a fuvokatdl tavolabb a bal alsé sarok kdrnyékén lathato,
ugyanakkor ott is vannak teljesen szénszegény részek.

Red.

Az atmoszféra :
cementdld hatdsa |-

A salak dekar-
bonizdlé hatasa

10. Abra: A vasbuca fufészél elterelS hatdsa miatt
megvaltdzo atmoszféraviszonyok okozta
cementalodasa a medencében

11. Abra: A fivdka elétt kialakult vasbuca
keresztmetszetének maratott képe
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